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Examen de géométrie du 1er juillet 2019

Corrigé de la question 2

Question 2
Soit G le centre de gravité du triangle ABC. Démontrer que l’on a

kABk2 + kBCk2 + kCAk2

kGAk2 + kGBk2 + kGCk2 = 3

où kXY k désigne la longueur du segment joignant le point X au point Y .

Réponse

L’hypothèse est la donnée d’un triangle ABC dont on désigne par G le centre de gravité.
La thèse est de montrer que l’on a

kABk2 + kBCk2 + kCAk2

kGAk2 + kGBk2 + kGCk2 = 3.

Voici une manière de procéder pour démontrer la thèse.

Tout d’abord, on peut noter que la longueur du segment joignant deux points est aussi la norme
(longueur) des vecteurs joignant les deux points (l’ordre des points n’a pas d’importance).

Cela étant, puisque G est le centre de gravité du triangle ABC, pour tout point X on a
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Cette expression se développe comme suit
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ou, de manière équivalente (*)
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Exprimons maintenant la valeur de kABk2 + kBCk2 + kCAk2 (numérateur apparaissant dans
la thèse) en fonction de vecteurs faisant intervenir le centre de gravité G. On a
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En utilisant l’égalité obtenue en (*), on obtient

kABk2 + kBCk2 + kCAk2 = 2k�!AGk2 + 2k��!GBk2 + 2k��!GCk2 + k�!AGk2 + k��!GBk2 + k��!GCk2
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et donc on a l’égalité que l’on devait démontrer.
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